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Ein neues Kulturgei/it3 zur laufenden Beobachtung unterirdisch 
wa&sender Organe (Kartoffeln) 

V o n  K . - H .  E N G E L  u n d  A .  R A E U B E R  

Mit 4 Abbildungen 

Die Schwierigkeiten bei der Feststellung der erb- 
lich bedingten Leistungsffihigkeit bestehen in der 
Trennung zwischen Erbgut und Umwelt. Der Pflan- 
zenbau hat sich eingehend mit den Faktoren Boden, 
Dtingung und Pflege in ihrer Wirkung auf den Ertrag 
beschMtigt, wenig aber mit dem Faktor Wetter. W~ih- 
rend Diingung und Pflege reproduzierbar sind und der 

Abb. 1. Einzelteile des Kultfirgef~il:les. 

Boden innerhalb tier Wachstumsperiode verh/iltnis- 
m~il3ig konstant bleibt, ist das Wetter t~tglichen 
Schwankungen unterworfen und unbeeinflul3bar. Das 
Wetter bestimmt aber Wachstum und Entwicklung 
der Pflanzen sehr stark. So z. B. konnten wir bei Kar- 
toffeln und bei Mais bis zu 7o--8o% der Schwankungen 
im Zuwachs auf drei meteorologische Faktoren zuriick- 
-fiihren: Temperatur, Feuchtigkeit des Bodens und 
Wind bzw. Sonnenscheindauer (ENGEL un d RAEUBER 
1959). 

Es lag nahe, auch mSglichst viele der frei vari- 
ierenden meteorologischen Faktoren in die Hand zu 
bekommen. Das gelingt im Gef~iBversuch noeh am 
sichersten. In solchen Geffil3versuchen ohne Klima- 
anlagen sind dann im wesentlichen nur noch Tem- 
peratur und Strahlung den nattirlichen Schwankungen 
unterworfen. Andere Faktoren kann man ohne kom- 
plizierte Hilfsmittel konstant halten. 

Nun gentigen fiir unsere pMnometrischen Messun- 
gen keine einfachen GefN3versuche, sondern wir 
brauchen laufend - -  mSglichst t~iglich - -  die Zuwaehs- 
werte der Organe, bei Kartoffeln vor allem die der 
Knollen. Deshalb versahen wir die iibliehen Mitscher- 
lichgef~13e mit einem lichtdichten Aufsatz, in dem die 
Knollen in der Luft wachsen k6nnen. Dieser Aufsatz 
l~il3t sich leicht entfernen, so dab eine Messung der 
Knollen zu jeder Zeit mSglich ist. In den Abb. 1 und 2 
ist ein Gef~tB mit seinen Einzelteilen dargestellt. 

Auf die Grundelemente des Mitscherliehgef~iBes wird 
der dreibeinige Aufsatz aufgeklemmt. Um diesen Auf- 
satz wird die Manschette gelegt und dutch den Spann- 
biigel zusammengehalten. An den Auflagestellen der 
Mansch~tte wird durch 2 Schwammgummiringe ein 
lfchtdichter AbschluB des Hohlraumes erzielt. In die 
3 Bohrungen der Deckenplatte werden die Giet3rShren 
eingeftihrt. Sie sollen verhindern, dal~ die im Hohlraum 
wacl/senden Knollen befeuchtet werden. Zum voll- 
st~indigen LichtabschluB von oben und zur W~irme- 
d~immung kann man die obere Platte mit Torfmull, 
Watte oder dgl. anfNlen. 

Abb. 2. Ku]turgef~g mit geSffneter Manschette. Abb. 3- Kulturgefs mit geschlossener Abb. 4. Kutturgeffig mit geSffneter Manschette 
Manschette und Pflanze. und Pflanze. 
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Um sp~tter an den Knollen einwand~tei hantieren 
und messen zu k6nnen, braucht man die Weite des 
Hohlraumes. Man ben6tigt also Pfianzen mit langen 
Sprossen, die man am besten durch Vorkultur in einer 
entsprechend starken Erdschicht erzeugt. Die Bl~itter 
der vorgetriebenen Pflanzen werden durch die Mittel- 
bohrung in der Deckenplatte geftihrt, das basale Ende 
des Sprosses auf das Grunddreieck des Aufsatzes ge- 
setzt und die Wurzeln mit Erde bedeckt. Das erste 
GieBen sollte sehr vorsiehtig nicht durch die Giel3- 
r6hren, sondern bei ge6ffneter Manschette direkt auf 
den Boden erfolgen. 

Die Stolonen entwickeln sich zun~ichst am besten, 
wenn sie mit  Erde bedeckt sind; Infektionen infolge 
des st~indig vorhandenen Kondensationswassers wet- 
den dadurch eingeschr~nkt. Sind die Knollen zur 
Messung geeignet, legt man sie frei und schiebt sie 
zweckentsprectlend zurecht. 

Das Knollenwachstum verl~tuft unter den ange- 
ftihrten Bedingungen einwandfrei und kann laufend 
verfolgt werden (Abb. 3 und 4)- 

In zweij~hrigen Untersuchungen mit  je loo Ge- 
f~tBen konnten wit auf diese Weise wertvolle Ergeb- 

nisse gewinnen. Gleichzeitig wird durch dieses Kultur- 
gefiiB auch der Einsatz der Filmkamera ffir ph~tno- 
metrische Untersuchungen an Kartoffeln erm6glicht 
(ENGEL, ENGELHAIRDT und RAEUBER 1960 ). 

Die Herstellung des Aufsatzes zu dem Mitscherlich- 
gef~B hat der VEB Stanz- und Emaillierwerk Anger- 
mtinde iibernommen, der uns bei der Entwicklung 
der Gef~il3e bestens untersttitzt hat. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es wurde ein neues Kulturgef~LB beschrieben, das ftir 
die laufende Kontrolle des Knollenwachstums von 
Kartoffeln geeignet ist. 
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Beobachtungen fiber eine Abnormit/it an somatischen Zellen 
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Mit 5 Abbildungen 

Im Jahre 1959 wurde die anisoploide Zuckerrtiben- 
sorte Multa N zur Ermit t lung der Komponentenlei- 
stung unter verschiedenen Standortbedingungen an 
mehreren Orten der DDR angebaut. Zwecks Bestim- 
mung der Chromosomenzahl wurden im Juni aus dem 
Feldbestand Blattspitzen mit meristematischem Ge- 
webe entnommen, in Carnoy fixiert und dann in Klein- 
wanzleben nach der Karminessigs~iure-Quetschmethode 
verarbeitet.  An dem aus Sundhausen bei Gotha 
stammenden Pflanzenmaterial zeigten sich unerwarte- 
terweise abnorme Erscheinungen, tiber die-in Verbin- 
dung mit den Boden- und Klimadaten im folgenden 
berichtet werden soll. Es sei darauf hingewiesen, dab 
es sich bei diesen Beobachtungen um keine syste- 
matisch durchgeftihrte n Untersuchungen, sondern 
lediglich um eine interessante Gelegenheitsbeobach- 
tung handelt, die bei der Durchfiihrung von  Routine- 
arbei ten gemacht wurde. 

Die betreffenden Pflanzen standen auf diluvialem 
Lehmboden (L,DV 63/54) bei e inem Grundwasser- 
stand yon 1,5--2,o m. W~ihrend v o m  7 .6 . - -11 .6 .  
33,6 mm Niederschl~ige zu verzeichnen waren, fiel vom 
11.6 . - -23 .6 .  tiberhaupt kein Niedersehlag. Am Tage 
der Entnahme der Blattspitzen zur zytologischen 
Untersuchung (am 23.6.) und am Vortage wurden 
folgende Wetterdaten registriert: 

i Luft- 
i max min ~ druek Wind 

22.6.59 +25~ +zo~176 02 bew61kt 
23 . 6.59 +24~ +lo~176 O3-~iheiter 

Es herrschte also am Tage der Blat tentnahme sowie 
am Vortage trockenes und heiges Wetter. Aus tech- 
nischen Grtinden konnten am 23.6. yon den 727 zu 
untersuchenden Pfianzen vormittags yon 9--12 Uhr 
nur 485 und die restlichen 242 Pflanzen erst um die 
Mittagsstunden von 13--15 Uhr fixiert werden. 

W~ihrend von den vor- 
mittags fixierten Rtiben 
noch vereinzelt die Chro- 
mosomenzahl best immt 
werden konnte, wurden 
in den Pr~tparaten der 
am friihen Nachmi t t ag  
fixierten Blattspitzen 
keine Mitosen gefunden. 
Gleichzeitig fehlten bei 
der tiberwiegenden Zahl Abb. 1. Zelle ohne I< . . . .  trukt . . . . . . . .  it 

nukleolusartigem K/Srper (Phasell- 
dieser Pr~tparate die kontrast). 
Kernstrukturen. In den 
betreffenden Zellen befanden sich lediglich kr~iftig ge- 
f~irbte, homogene, rnnde K6rper, die in ihrer morpho- 
logischen Ausbildung den Nukleolen normaler Kerne 
v611ig glichen (s. Abb. 1 und 2). Sehr h~iufig konnten 
auch zwei oder mehrere derartige ,,Nukleolen" in der 
Zelle angetroffen werden (Abb. 3), yon denen zuweilen 
einige auffallend winzig waren (Abb. 4). In sehr sel- 
tenen F~tllen besal3en die ,,Nukleolen" eigenartige 
hantel- und kommaf6rmig verzerrte Gestalt, so dab 
der Eindruck bestand, als Mt ten  diese Zellen samt 
,,Nukleolen" eine Teilung durchgemacht. Andere 


